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Proyecto Reduccién del Riesgo Sismico en
Guatemala, El Salvador y Nicaragua, con
Cooperaciéon Regional para Honduras,
Costa Rica y Panamad (RESIS II)
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los resultados
obtenidos se
han publicado
en el libro
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Sismica en
América
Central”.

vulnerabilidad
sismica en América
Central. Estas tareas
fueron llevadas

a cabo usando
estrategias de
ensefianza prdctica
incluyendo también
cursos educativos,
reuniones y talleres.

Puesta en marcha de actividades
de diseminacién de informacién
y sensibilizacién a poblacién
clave (propietarios privados,
autoridades nacionales y
municipales, responsables de
planes de desarrollo urbano

y gente involucrada en el
desarrollo de proyectos de
infraestructuras relevantes).

OBJETIV<:S
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

relacionados
con el proyecto
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SOSTENIBILIDAD

Se han desarrollado talleres locales en los paises del
drea para reproducir las tareas y conseguir mejorar
el conocimiento sobre el fenémeno sismico. Ademds,
los resultados del estudio pueden ser utilizados para
mejorar las normas y cédigos sismicos existentes en
los paises de América Central y prevenir el riesgo

sismico asociado a las edificaciones e infraestructuras.

Estos resultados pueden ser de gran utilidad para las

instituciones financieras y de seguros y permiten que

las autoridades nacionales y locales cuenten con una

herramienta que permita facilitar la gestién del riesgo
sismico y el ordenamiento territorial.

REPLICABILIDAD

Uno de los principales
objetivos del proyecto

ha sido la difusion de los
resultados en congresos,

en Internet y mediante un
plan de publicaciones. EL
libro “Amenaza Sismica en
Ameérica Central”, recoge
informacion detallada

sobre la metodologia y los
resultados obtenidos en la
evaluacién de la amenaza y
el riesgo sismico, que pueden
ser utilizados para llevar a
cabo estudios similares en
otras ciudades de los paises
involucrados o en sitios con
caracteristicas similares.

Grupo: GEOALERTA. Grupo de Cooperacién adscrito a la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia (ETSITGC) de la UPM.

Contrapartes / socios / actores implicados: Norwegian Seismic Array (NORSAR).
Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia de Guatemala
(INSIVUMEH). Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET) de ELl Salvador.Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE). Universidad de Panamd. Instituto

Nicaraguense de Estudios Territoriales (INETER). Universidad de Costa Rica.

Universidad de Honduras. Centro de Reduccién de Desastres de América

Central (CEPREDENAC).
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto Reduccién del Riesgo Sismico en Guatemala, El Salvador y Nicaragua, con
Cooperaciéon Regional para Honduras, Costa Rica y Panamd (RESIS Il) es un proyecto que
ha dado continuidad a la cooperacién de NORSAR (Norwegian Seismic Array) con varios
paises centroamericanos desde 1990. La meta en RESIS Il fue la evaluacién de la peligrosidad
sismica, la vulnerabilidad y el riesgo bajo el lema de "aprender haciendo".

El proyecto fue financiado por la Agencia de Cooperacién Noruega (NORAD) y gestionado
por el Centro de Prevencién de Desastres de América Central (CEPREDENAC). El
CEPREDENAC es la instancia especializada del Sistema de Integraciéon Centroamericana
(SICA), cuyo objetivo general es contribuir a la reduccién de la vulnerabilidad y el impacto
de desastres, como parte integral del proceso de transformacién y desarrollo sostenible de
la regidén a través de la promocién, apoyo y desarrollo de politicas y medidas de prevencién,
mitigacién, preparacién y gestion de emergencias. La promocién y desarrollo de una cultura
centroamericana de prevencidon y mitigacién de desastres, a través de la educacién, la
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preparacion y la organizacién de los diferentes factores sociales y econdémicos de la region,
es uno de los objetivos institucionales. En ese orden y cumplimiento de objetivos, el Proyecto
RESIS Il contribuy6 al disefio y promocién de la informacién técnica y cientifica para la Gestién
Integral del Riesgo a Desastres, con el apoyo técnico y financiero del Ministerio Noruego de
Asuntos Exteriores.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Reduccién del riesgo sismico de estructuras e instalaciones de
gran importancia para la sociedad, tanto aquéllas que albergan los
servicios publicos como también edificaciones de cardcter privado.

Capacitacion a nivel profesional e institucional sobre riesgo y
vulnerabilidad sismica en América Central.

Diseminaciéon de informacién y sensibilizacion de la poblaciéon
clave (propietarios privados, autoridades nacionales y municipales,
responsables de planes de desarrollo urbano y gente involucrada
en el desarrollo de proyectos de infraestructuras relevantes).

Estos objetivos principales cubren los pre-requisitos fundamentales para un desarrollo
estable y sostenible en América Central, donde los eventos sismicos dan lugar a importantes
pérdidas humanas y econdémicas.
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PRINCIPALES COMPONENTES
Estudio completo de amenaza sismica en América Central, realizado con cardcter
[%_\ regional, con participacién de sismélogos de seis paises centroamericanos:
Guatemala, ELSalvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panamd. Se desarrollé
una nueva generacion de mapas de amenaza para toda la regién, para varios
periodos de retorno y expresados en funcién de diferentes pardmetros de movimiento fuerte,
siendo éste el primer estudio en América Central en el que se generan mapas en términos de
aceleraciones espectrales.

— Cdlculo del riesgo sismico en las capitales de seis paises centroamericanos.

t Los trabajos para llevar a cabo dicho cdlculo se han desarrollado en la ETSI de

m Topografia, Geodesia y Cartografia (ETSITGC) de la UPM durante el mes de febrero

de 2010, y se ha contado con la participacién de investigadores de seis paises

centroamericanos y de NORSAR. Los resultados se dieron en términos de dafios estructurales
por tipologia para cada capital.

Capacitaciéon a nivel profesional e institucional sobre riesgo y vulnerabilidad
% sismica en América Central. Estas tareas fueron llevadas a cabo usando
(g\fﬂ estrategias de ensefianza mediante prdctica incluyendo también cursos

educativos, reuniones y talleres.

Puesta en marcha de actividades de diseminaciéon de informacién y

7 \(-b sensibilizacién a poblacién clave (propietarios privados, autoridades nacionales
\®< y municipales, responsables de planes de desarrollo urbano y gente involucrada
en el desarrollo de proyectos de infraestructuras relevantes).
RESULTADOS ALCANZADOS

Laevaluacion de laamenaza sismicaen CAse concluyd durante untallerde un mesde duracion,
celebrado en la ETSITGC de la UPM en mayo de 2008. Como resultados se obtuvieron mapas
de amenaza, en términos de aceleraciones esperadas (pico y espectrales) por terremotos
futuros con una probabilidad de excedencia del 10 % en 50 afios (periodo de retorno 500 afios)
y 5 % en 50 afios (periodo de retorno de 1000 afios),

elegidas por ser las probabilidades que se manejan

en normativas para viviendas convencionales y de

especial importancia, respectivamente. Los mapas

resultantes han sido utilizados para la mejora de

los cddigos sismicos existentes en los paises de

Centroamérica, y son de gran utilidad para las

instituciones financieras y de seguros. Han permitido,

ademds, que las autoridades nacionales y locales

cuenten con una herramienta que facilita la gestion

del riesgo sismico y el ordenamiento territorial.
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Los resultados se han publicado en el libro "Amenaza Sismica en América Central" (B. Benito,
Y. Torres (ed). (2010) Editorial: Entimema. ISBN: 978-84-8319-474-4. pp.: 373).

Este es el primer estudio de amenaza desarrollado para toda la regién centroamericana en la
primera década de 2000, con participacién de especialistas de todos los paises del drea y con
informacién local actualizada de los bancos de datos sismolégicos y de movimiento fuerte.
Los mapas resultantes tienen cardcter regional,

sin discontinuidades en las fronteras. La ediciéon

incluye también resultados a escala nacional

para los seis paises de América Central que han

participado en el estudio y ha sido cofinanciada por

la UPM, a través del Vicerrectorado de Relaciones

Internacionales, el Gobierno de Noruega y la

Agencia Espafiola de Cooperacién Internacional

para el Desarrollo (AECID).

Como continuacién del primer taller en el que se

concluyé el estudio de amenaza sismica en CA,

en febrero de 2010 se celebré otro destinado al

cdlculo del riesgo sismico en las capitales de los

paises de América Central, que ha contado con la

participaciéon de siete investigadores e ingenieros

representantes de cada pais de la regién y con

otros cuatro investigadores de NORSAR (Norwegian Seismic Array). Los trabajos también
se llevaron a cabo en la ETSITGC de la UPM y los investigadores participantes recibieron
capacitacién para poder reproducir los estudios en otras ciudades de sus paises.

Los resultados del estudio de amenaza sismica y riesgo sismico en CA desarrollado durante el

proyecto se han traducido en recomendaciones de mitigacién que pueden ser implementadas
de manera realista por propietarios y
autoridades competentes. La base para
la reduccién de la vulnerabilidad fisica o
estructural a los terremotos radica en las
buenas prdcticas de disefio y construccién y
en el cumplimiento de las normas de disefio
sismorresistente. A su vez, el fundamento
de todo cddigo o reglamento estructural
sismorresistente reside en evaluaciones
confiables de la amenaza sismica.

Asimismo, los resultados del trabajo realizado se han transferido a las bases de datos locales
de todos los paises de Centroamérica, y estdn siendo utilizados en los cddigos sismicos
nacionales y en la gestién del territorio.
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Los hallazgos también han sido solicitados y transferidos a la base de datos del Global
Earthquake Model (GEM) y son usados como referencia de América Central.

Ademds, el desarrollo de este estudio ha incrementado la visibilidad de la UPM en temas de
riesgo sismico en América Central.

HALLAZGOS Y BUENAS PRACTICAS

Transferencia de conocimientos

Los resultados de la evaluaciéon de la amenaza sismica regional deducidos en
el presente estudio sirven de base para la mejora de las normas y los cédigos
sismicos existentes en los paises de América Central, son de gran utilidad para las
instituciones financieras y de seguros, y permiten que las autoridades nacionales y
locales cuenten con una herramienta que facilite la gestién del riesgo sismico y el
ordenamiento territorial.

En el marco del proyecto RESISI Il se han desarrollado distintas actividades formativas,
entre ellas, se ha coordinado y dirigido tres talleres de formacién para técnicos de
Centroamérica, de un mes de duracién cada uno, celebrados en 2008, 2010 y 2012.

=

Docencia e investigacion =

En el marco del proyecto se han generado varias publicaciones de cardcter cientifico
con los resultados de la investigacién desarrollada en coautoria con los distintos
investigadores involucrados, entre las que se destacan las siguientes:

+ Benito, B. C. Lindholm, E. Camacho, A. Climent, G. Marroquin, E. Molina, W.
Rojas, E. Talavera, J. J. Escobar, G. Alvarado, Y. Torres (2012): A New Evaluation
of Seismic Hazard for the Central America Region. Bulletin of the Seismological
Society of America, Vol. 102, No. 2, pp. 504-523.

* Benito, B. C. Lindholm, E. Camacho, A. Climent, G. Marroquin, E. Molina, W. Rojas,
E. Talavera, J. J. Escobar, G. Alvarado, Y. Torres y M. Pérez-Escalante (2010):
Amenaza sismica en América Central, Ed. Entimema. Madrid, enero 2010.

* M. B. Benito, C. Lindholm, E. Camacho, A. Climent, G. Marroquin, E, Molina,
W, Rojas, J. Segura, E. Talavera, G.E. Alvarado. (2009). “New Seismic Hazard
Assessment for Central America”. Bulletin of the Seismological Society of
America, vol. 102. pp. 504-523.



https://pubs.geoscienceworld.org/ssa/bssa/article-abstract/102/2/504/349573/A-New-Evaluation-of-Seismic-Hazard-for-the-Central?redirectedFrom=fulltext
https://pubs.geoscienceworld.org/ssa/bssa/article-abstract/102/2/504/349573/A-New-Evaluation-of-Seismic-Hazard-for-the-Central?redirectedFrom=fulltext
https://pubs.geoscienceworld.org/ssa/bssa/article-abstract/102/2/504/349573/A-New-Evaluation-of-Seismic-Hazard-for-the-Central?redirectedFrom=fulltext
http://grupos.topografia.upm.es/sismo/data/P_1_22.pdf
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+ A. Climent, B. Benito, C. Lindholm, J. M. Gaspar-Escribano, D. Herndndez and
C. Guzmdn. (2009). “Calibration of Strong-Motion Models for Central America
Region”. Bulletin of the Seismological Society of America (BSSA).

Los resultados de lainvestigacion también fueron difundidos a través de conferencias
y ponencias en congresos Y reuniones cientificas como las siguientes:

+ Cooperaciéon con Iberoamérica en temas de Riesgo Sismico. Asociacion
Espafiola de Ingenieria Sismica. Gerona, Espafia, 2007.

+ Experiencias de estudios de Amenaza Sismica en Centroamérica. Agencia
Noruega de Cooperacién Internacional (NORAD), Centro para la Prevencion
de los Desastres Naturales de América Central (CEPREDENAC). Ciudad de
Guatemala, 2007.

* A new evaluation of Seismic Hazard for the Central America Region in the
frame of the RESIS Il Project. XIV Conference Earthquake Engineering, Pekin,
China, 2008.

* Calibration of Strong-Motion Models for Central America Region. XIV Conference
Earthquake Engineering, Pekin, China, 2008.

* Nuevas tecnologias aplicadas en la educacién para el andlisis de amenazas
sismicas en Centroamérica. Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Costa Rica y
Universidad de Granada, Espafia, 2008.

* Nuevos resultados de amenaza sismica para Centroamérica. IX Congreso
Geoldgico de América Central. San José, Costa Rica, 2008.

+ Estudios sismicos desarrollados en Centroamérica hacia una mejor
caracterizacién de la Amenaza Sismica a nivel regional. X Congreso Geoldgico
de América Central. Ciudad de Antigua, Guatemala, 2010.

* Earthquake Hazard and Risk Assessment in Central America. EGU 2010:
European Geosciences Union General Assembly, Australia, 2010.

*+ Design of an UML conceptual model and implementation of a GIS with metadata
information for a seismic hazard assessment cooperative project. EGUGA,
Viena, 2009.

Entre las actividades de docencia y formativas generadas en el marco del proyecto,
ademds de los tres talleres de formaciéon para técnicos de Centroamérica ya
mencionados, se ha impartido también el curso: “Proyectos desarrollados en
Centroamérica, en cooperacién con la UPM, hacia la mitigacién del riesgo sismico”
en el marco del evento: “La Reduccién del Riesgo de Desastres en los actores de la
cooperacién madrilefia: un reto de futuro” organizado por el Centro Caixa de Madrid
de la Obra Social la Caixa el 03 de diciembre de 2010.


https://www.iitk.ac.in/nicee/wcee/article/14_02-0143.pdf
https://www.iitk.ac.in/nicee/wcee/article/14_02-0143.pdf
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Todos los resultados parciales y finales del estudio de amenaza sismica realizado en
CA se han integrado en un Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG) que es accesible
para todos los componentes del grupo de trabajo y que ha facilitado la explotacién
y difusién de resultados.

El desarrollo del proyecto RESIS Il ha permitido generar, fortalecer y ampliar las

alianzas con instituciones y especialistas en la temdtica de todos los paises de
CA y de Noruega. Esta colaboracién de los equipos transnacionales se ha venido
fraguando también mediante el desarrollo de proyectos de investigacion previos del
plan nacional y otros (Amenaza sismica en Guatemala, 1999, CGL2009-14405-C02-01,
subprograma BTE 2010, Proyecto ANDROS. Subproyecto 3: CGL2005-07456-C03-03/
BTE). Se ha configurado de esta manera un equipo compuesto por especialistas de
todos los paises de CA, junto con especialistas noruegos y espafioles.

En particular, con paises de CA se han consolidado relaciones con investigadores
de SNET, UCA y UES (El Salvador); ICE y Universidad de Costa Rica (Costa Rica);
INSIVUMEH y CONRED (Guatemala); INETER y UNI (Nicaragua); Universidad de
Honduras (Honduras) y Universidad de Panamd e IGC (Panamd).
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FACTORES CLAVE DEL EXITO

Entre los factores que contribuyeron al éxito del proyecto desarrollado se destaca la
combinacién de una base de financiacién y de un compromiso cientifico: la base de
financiacién fue establecida a través de proyectos de colaboracién auspiciados por los
Gobiernos de Noruega y de Espafia. Las bases y el compromiso cientifico tienen un origen
mucho mds amplio: los multiples proyectos de cooperacién financiados a través de Naciones
Unidas, el Banco Mundial, SICA, Noruega, Espafia, Estados Unidos y otros paises que han
contribuido al necesario conocimiento y a la competencia bdsica que se requieren en un
estudio de amenaza sismica del cardcter y dimensiones del que ha sido abordado en este
proyecto. En particular, los resultados pudieron ser alcanzados con éxito porque un nimero de
sismélogos de cada pais de América Central
habia adquirido el nivel necesario de
experiencia y comprensién de los principios
de computacién de la amenaza sismica.
Ademds, la disponibilidad de un espacio
comun para realizar el trabagjo que fue
facilitado por la UPM también constituyé un
factor relevante del éxito de la experiencia.

CONSOLIDACION DE UNA RED DE TRABAJO EN TEMA DE AMENAZA SiSMICA

El desarrollo del proyecto RESIS Il ha permitido generar, fortalecer y ampliar las alianzas con
instituciones y especialistas en la temdtica de todos los paises de CA y de Noruega. Esta
colaboracién de los equipos transnacionales se ha venido fraguando también mediante el
desarrollo de proyectos de los siguientes proyectos de investigacion:

+ “Evaluacién delriesgo y prevencién de deslizamientos catastréficos de laderas inducidos
por terremotos. Aplicacién a los casos de El Salvador y Sureste de Espafia (ANDES)”.
Proyecto del plan Nacional +D+l 2000-2003, financiado por el anterior Ministerio de
Ciencia y Tecnologia (Ren2001-0266-C02-02).

+ “Contribucién a la renovacién de la red acelerométrica de El Salvador y estudio del
movimiento fuerte asociado a los sismos de 2001” financiado por AECID y desarrollado
conjuntamente entre el Servicio Nacional de Estudios Territoriales de ELl Salvador
(SNET), la Universidad Centro Americana Simedn Cafias (UCA) y la UPM. EL proyecto fue
coordinado por la Universidad Politécnica de Madrid.

*+ “Riesgo sismico y peligro de deslizamiento de laderas en El Salvador I” financiado por la
UPM, en su convocatoria de proyectos con Lationoamérica de 2004, a través del cual se
formalizé institucionalmente la cooperacién entre la UPM y el SNET.

+ “Caracterizacién de Acciones Sismicas y Evaluacién del Peligro de Deslizamientos de
Ladera” (CGL2005-07456-C03-03/BTE), financiado por el Ministerio de Educacién y
Ciencia (2004-2007). Proyecto coordinado del plan Nacional [+D+l, en el que participd
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también un grupo del CEDEX y el Dpto. de Geodindmica de la Facultad de Geoldégicas
de la Universidad Complutense de Madrid.

* “Riesgo sismico y peligro de deslizamiento de laderas en El Salvador II” financiado por
la UPM, en su convocatoria de proyectos con Lationoamérica de 2005 (ALO5-PID-0037).

+ “Riesgo sismico y peligro de deslizamiento de laderas en El Salvador IlI” financiado por
la UPM, en su convocatoria de proyectos con Lationoamérica de 2006 (ALO6-PID5-019).

* “Evaluacién de la Amenaza sismica en Centroamérica |” financiado por la UPM, en su
convocatoria de proyectos con Lationoamérica de 2007 (ALO7-PID-049).

* “Evaluacién de la Amenaza sismica en Centroamérica II” financiado por la UPM, en su
convocatoria de proyectos con Lationoamérica de 2008 (ALO9-PID-23).

+ “Andlisis de sensibilidad a la peligrosidad sismica incorporando resultados de estudios
recientes de tecténica activa en Centroamérica. Aplicacién a la mitigacién del riesgo
sismico en el SE de Espafia” — Proyecto SISMOCAES (CGL2009-14405-C02-01)
financiado por el Ministerio de Educacién y Ciencia (2010-2013). Proyecto coordinado
del Plan Nacional, compuesto por dos subproyectos, GEOTACTICA y ASPERIDES (dentro
del subprograma BTE), liderados, respectivamente, por el Grupo de Tectdnica Activa
Paleosismicidad del Departamento de Geodindmica de la UCM y por el grupo Geoalerta
—GlIS de la UPM.

A través del desarrollo de estos proyectos se han ido han consolidado relaciones con
investigadores de SNET, UCA y UES (EL Salvador); ICE y Universidad de Costa Rica (Costa Rica);
INSIVUMEH y CONRED (Guatemala); INETER y UNI (Nicaragua); Universidad de Honduras
(Honduras) y Universidad de Panamd e IGC (Panamd).

LECCIONES APRENDIDAS

Los resultados del trabajo realizado y las lecciones aprendidas durante su desarrollo fueron
traducidos en recomendaciones de mitigacién que pudieran ser implementadas de manera
realista por propietarios y autoridades competentes en los distintos paises involucrados.

Una importante peculiaridad del estudio realizado ha sido el consenso logrado en las
diferentes fases por los especialistas de todos los paises, lo que ha permitido dotar al estudio
de cardcter regional, y obtener mapas sin discontinuidades en las fronteras, a diferencia de
estudios previos en los que cada pais actuaba de forma independiente, con la consiguiente
disparidad de criterios y resultados. Este consenso

ha sido posible gracias al taller celebrado en la

UPM, que ha permitido la actuacién conjunta de

todos los paises implicados. A raiz de esto, se pone

de manifiesto la importancia de la colaboracién

entre las distintas instituciones y universidades para

compartir datos e informacién para la aplicacién de

metodologias, ya que en las fronteras entre paises,

los datos de paises vecinos tienen una relevante

influencia en los resultados.
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Por otro lado, el estudio de las fallas activas ha
permitido conocer en mayor grado el alto potencial
sismico de las mismas, lo que permitié establecer
como linea futura de investigacion y proyeccién a otros
convenios el estudio y monitoreo de estas fallas en los
paises de América Central para obtener informacién
cinemdtica mds detallada de las mismas, que permita
incluirlas en los cdlculos como fuentes independientes
y mejorar las estimaciones de la peligrosidad sismica
integrando resultados de estudios geolégicos de
detalle en estructuras tecténicas activas (paleosismologia y control de deformaciones GPS),
asi como modelizaciones de esfuerzos estdticos de Coulomb. Ademds, las lecciones extraidas
pueden ser de interés para estudios de peligrosidad en el sur de Espafia.

Los resultados de la evaluaciéon de la amenaza sismica regional deducidos del estudio
fueron comparados con los mapas de peligrosidad y espectros de las normativas de cada
pais, permitiendo conocer en qué casos resulta necesario mejorar las normas y los cédigos
sismicos existentes en los paises de América Central. Los cédigos sismicos establecen los
espectros que deben regir el disefio de las estructuras de cada pais, de ahi la importancia de
tenerlos bien contrastados con datos y resultados de estudios locales. Ademds, el contraste
de resultados ha resultado de gran interés para los comités encargados de la actualizacién
de estos cédigos.

Por dltimo, cabe resaltar que el desarrollo de este proyecto permitié iniciar una linea de

capacitacién de técnicos en Centro América, donde a pesar del alto riesgo sismico hay muy
pocos especialistas cualificados y los recursos materiales son limitados.

PROYECCION A PROYECTOS FUTUROS (KUK_AHPAN)

Dando continuidad a esta linea de colaboracién en CA, se estd desarrollando actualmente el
Proyecto “Amenaza y riesgo sismico en América Central- Golfo de Honduras y Regién de Murcia
(KUK AHPAN-RS)” correspondiente al Plan nacional de investigacién de Espafia Convocatoria
Retos 2018 (C1912570107). Se trata de un sub-proyecto que conforma el proyecto coordinado
“KUK AHPAN: Estudio regional integrado de la estructura y evolucién 4D de la litosfera en
Ameérica Central. Implicaciones en el cdlculo de la amenaza y riesgo sismico” que se inicid
en 2019 y tiene una duracién de cuatro afios. El proyecto KUK AHPAN es una propuesta que
involucra la participacién de investigadores de instituciones de los paises de América Central
y América del Norte (Honduras, Nicaragua, Costa Rica, El Salvador, Guatemala y México) y
de varias instituciones europeas (de Espafia y otros paises de Europa Central y del Norte)
con la voluntad de establecer un marco cientifico-tecnolégico para abordar el conocimiento
integrado de la estructura y evolucion de la Litosfera en una regién de alto potencial sismico
y tsunamigénico, como es América Central. Este complejo proyecto se ha podido gestar y
poner en marcha gracias a la consolidacion de un grupo de trabajo regional fraguado en el
marco del proyecto RESIS Il y de los demds proyectos citados.



Proyecto RESIS I

La finalidad del proyecto KUK AHPAN es comprender los procesos tecténicos a escala
litosférica, integrando investigaciones en sismologia, sismica de gran dngulo, sismica de
reflexién multicanal, batimetria, campos potenciales, asi como la adquisicién de nuevos datos
geoldgicos, sismotectdnicos, paleosismicos, etc. EL grupo de trabajo de este proyecto estd
abierto actualmente a todos aquellos investigadores afiliados a las instituciones de  los
paises participantes que muestren su interés por el desarrollo del proyecto, tanto en el
alcance de los objetivos previstos como en el planteamiento de nuevos objetivos, dentro
el marco general de investigacién del proyecto. Ademds, de forma transversal, se incluyen
los Sistemas de Posicionamiento Global por Satélite (GNSS). A través de la colaboracién de
la Universidad Nacional Auténoma de Honduras (UNAH) se propone el despliegue de una
red de receptores GPS. La incorporacién de estas estaciones GPS permitird el estudio de los
movimientos relativos entre las placas, las perturbaciones introducidas por la ionosfera en las
sefiales electromagnéticas que la atraviesan y su efecto en el posicionamiento, asi como el
andlisis de las propias anomalias ionosféricas.

El desarrollo del proyecto KUK_AHPAN implica una importante complejidad logistica, ya
que se van a desplegar un importante nidmero de estaciones sismicas y GNSS en la zona,
ademds de la realizacion de perfiles sismicos con el buque oceanogrdfico Espafiol Sarmiento
de Gamboa. Estdn implicadas todas las instituciones encargadas del monitoreo sismico de
America Central junto con varias universidades , lo que supone un importante esfuerzo de
coordinacién de investigadores e instituciones de varios paises. Por el momento se han
desarrollado ya numerosas reuniones de coordinacién a nivel técnico con instituciones de
todos los paises de la regién. Se cuenta también con el apoyo diplomdtico de las embajadas
de Espafia en todos los paises de Centroamérica.
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